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RESUM

En I'actual context que vivim cada dia es fa
més evident la premissa de dissenyar,
rehabilitar i construir edificis amb baix o
nul impacte sobre el medi ambient.

El punt de partida del taller ha estat
I’avantprojecte de reforma i ampliacio
I’escola Josep Xandri de Sant Pere de
Torellé per acollir I'actual linia de primaria
i una de nova de secundaria.

El treball portat a terme ha suposat un
repte i una oportunitat per constatar els
beneficis que aporten la implementacio
d’estrategies de disseny bioclimatic,
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I’eficiencia energetica i I’Us responsable i
eficient de les mateéries primeres, millorant
el benestar dels usuaris i I'equilibri amb la
natura.

Al llarg del procés d'analisi i d’estudi han
sorgit reflexions com ara la importancia de
la ubicacié i definicid de la petjada del nou
edifici d'ampliacio, establint sinergies amb
I'edifici existent i fins i tot aportant
millores de les seves prestacions. Aixi com
també I'aprofitament dels beneficis
aportats pels espais intermedis i de transit
com son les galeries de I'edifici existent. A
més, perseguint sempre I'objectiu de
tancar

cicle, mitjancant l'aprofitament dels
recursos naturals, com ara l'aigua, la
vegetacid i el sol, la utilitzacidé de materials
respectuosos amb el medi ambient, no
toxics i de procedencia local, i I'Us de
sistemes constructius desmuntables i
recuperables.
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INTRODUCCIO
L’edifici existent

La construccio original de 1934

La tipologia de la construccid, d’estil racionalista,
era molt comu entre els edificis educatius
construits durant la segona Republica. La planta
diferencia amb simetria exacta la part destinada
a nens de la destinada a nenes, amb accessos
segregats.

L'edifici s’orienta a S/SW en una disposicié en
“u”.

Una galeria/porxada recorre el perimetre
interior per a donar accés a les aules. La doble
orientacid dels espais és diversa. Les aules
situades en els extrems de la “U” disposaven de
finestrals orientats a S/SW. Les aules centrals,
amb obertures a facana N, també eren obertes a
la galeria.. Les aules disposades en els angles de
la construccid disposen d’obertures a N-W i a N-
E.

L’ampliacié

La necessitat de d’ampliacié d’aules i serveis es
va resoldre amb el creixement de les ales de
I’edifici en ambdds nivells.
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Estat actual
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INTRODUCCIO -
L’edifici existent 1 B I

Fotografies de I'estat actual. Interior de les aules. S’aprecien els grans finestrals, orientats a S/SW de la construccid original

Galeria d’accés a les aules, convertida en espai tancat i d’is complementari
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Antecedents
Estudis previs. Bases del concurs

Les bases del concurs presenten uns Estudis
Previs que proposen I'ampliacié de I'escola a
partir de la prolongacié dels moduls extrems de
la construccid existent.

El programa funcional distribueix les aules en
dos nivells en el brag E. El creixement del modul
W es destina a SUM i serveis.
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Antecedents
Proposta alternativa base de I’estudi

AULARI DE NOVA CONSTRUCCIO

L'objecte d’aquest treball és I'estudi d’una
proposta alternativa amb la construccido de
I’'ampliacié tancant un esquema de claustre. Les
aules es disposen a nivell de I'accés. La P-1 es
destinara a SUM i ampliacié de serveis.

INTERVENCIONS DE MILLORA EN L’EDIFICI
EXISTENT

Per altra banda, s’estudien les millores possibles
sobre les aules existents a partir de I'increment
de l'aillament térmic dels tancaments i de
I'analisi del comportament i de la gestié de la
galeria com a espai regulador termic.

7
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Caracteristiques del lloc
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Estratéegies climatiques

Al llarg de I'any (gener-desembre)

Guanys interns

Calefaccid i humidificacio
Guanys directes passius solars
Proteccio solar a les finestres
Inércia térmica nits

File Criteria Charts Help

PSYCHROMETRIC CHART
California Energy Code

LEGEND

LOCATION:

Gerona, -, ESP

Latitude/Longitude: 41.9° North, 2.77° East, Time Zone from Greenwich 1

Data Source:

RELATIVE HUMIDITY

80%

COMFORT INDOORS
100% [l COMFORTABLE
0% [ NOT COMFORTABLE

PLOT: [COMFORTINDOORS v/

(@) Hourly () Dally Min/Max

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER

11.4% 1 Comfort(1000 hrs)
11.4% 2 Sun Shading of Windows(1001 hrs)
9.3% 3 High Thermal Mass{(819 hrs)
10.3% 4 High Thermal Mass Night Flushed{(899 hrs)
4.6% 5 Direct Evaporative Cooling(402 hrs)
6.5% 6 Two-Stage Evaporative Cooling(573 hrs)
7.0% 7 Natural Ventilation Cooling(617 hrs)
6.3% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling{554 hrs)
34.4% 9 Internal Heat Gain(3013 hrs)
13.6% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass{1188 hrs)
19.0% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1668 hrs)
0.0% 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)
0.0% 13 Humidification Oniy(0 hrs)
0.0% 14 Dehumidification Oniy{0 hrs)
0.1% 15 Cooling, add Dehumidfication if needed(8 hrs)

31.3% 16 Heating, add Humidification if needed{2743 hrs)

| @ AllHours () Select Hours
lam, v through 12am, °

' @ AlMonths () Select Months
JAN v through DEC
() 1Month AN Next
O1bay 1 \ Next

(O 1Hour '1am, v  Next

| TEMPERATURE RANGE:
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Display Design Strategies
[7] Show Best set of Design Strategies

100.0% Comfortable Hours using Selected Strategies
(8760 out of 8760 hrs)
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Click on Design Strategy to select or deselect.
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Estratégies bioclimatiques
Proposta

Aulari de nova construccio

Es proposa una construcciéo en fusta amb un
sistema de captacid solar al llarg de la facana
SW. El sistema adapta el model de I'escola solar
St. George’s a Wallasey, d’Emslie Morgan.
L’'aulari es situa a nivell de I'accés. En planta -1
es genera un espai semiobert com a SUM-
Gimnas.

Al Coberta CLT, aillament exterior i xapa de Zn
A2 Tancament CLT, aillament exterior

A3 Forjat CLT, aillament exterior

A4 Mur inercial

A5 Captador solar

A6 Fusteria batent-comporta de regulacié del
captador

A7 Tancament-tendal transparent

A8 Arbrat de fulla caduca, hort, jardi.

Intervencions en I’edifici existent

Es proposa l'aillament generalitzat de faganes i
I'adaptacio de I'espai de galeria com a regulador
termic. La gestid del sistema (proteccié solar i
ventilacid) haura d’implicar necessariament la
participacié dels usuaris.

E1 Alllament interior del sostremort

E2 Aillamentinterior de les faganes

E3 Nova fusteria i envidrat aillant

E4 Aillament del paviment

E5 Fusteries originals. Envidrat 3+3 (DB-SU)

E6 Nova fusteria i envidrat aillant.

E7 Proteccid solar exterior (alicantines) en SW i
NW

E8 Arbrat de fulla caduca

\
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Estrategies bioclimatiques
Proposta
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Proposta millora edifici existent

PDA Arup

Edifici Existent - Dia mig GENER

Resum de Guanys i Pérdues xwh/m?)
Caega inersa

mGuEiys W P

Transmitancies considerares (W/m?K)
Aula Propasta &
Exii Aula Galeria
Fagana NE 143 04 143 LED
Furiteries NE 5 176 154
Fagana 50 143 04 - 040
Fusteries 50 & 1,76 -
Ervans 2,43 243 2,43 -
Soure/Coberta 2,44 0,32 2,44 B
Solera 25 0,61 25
0,00
Altres informacions B
Temperatura dé consigna 20 %0 .
Renovacions / hora 7 renfh
Superficie 72 m2 f.40
CONSUMS (kwh/m2) 0,60
Auls Exi Galeria Aula Proposta
Demanda de calefaccia 1,17 0,36 0,40 ,ED
reduceid 0.00% -71.34% -68,68%
Demanda de Refrigeracid 0,00 0,00 0,00
reduccid 0,00% 0,00% 0,00%
Taula de temperatures - Evolucid diaria
hara T eat Aulka Exi Galeria Aula Proposta | Aula P .
65 5.9 112 12,7
61 85 o7 17,2
58 9.2 i3 168
55 B9 10 16,5
52 B7 9,7 16,2
5 8.5 9.6 16,1
49 BS 9,7 16,2
a9 85 10 165
52 EA 108 17,3
T2 105 13,6
a2 125 15
11-12 6,07 a8 158 169
12-13 761 114 187 185
13-14 8,64 12,7 20,9 106
14-15 a 1313 223 15,9
15-16 891 14 216 s
1617 8,64 14,1 218 03
17-18 B2 11,9 181 176
18-19 761 113 135 169
19-20 6,80 a5 116 141
20-21 607 a1 112 133
21-22 51E 77 109 128
22-23 4235 73 106 122
23-24 332 69 10,2 11,7

Evolucid diaria, guanys i pérdues (w)

E000
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S0

i — T e—CiEE TS Sola

Evolucid diaria de la temperatura

0
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Proposta millora edifici existent
PDA Arup
Edifici Existent - Dia mig JULIOL

Transmitancies considerares (W/mZK)
Aula Proposta A
Existent Aula Galeria
Fagana NE 143 0,38 143
Fusteries NE 5 176 154
Fagana SO 143 0,38 -
Fi ies SO 5 176 -
Envans 2,43 243 243
Sostre/Coberta 2,44 0,32 244
Solera 2,5 0,61 2,5
Altres informacions
Temp de igr 25 °C
Renovacions / hara 10 ren/h
| Superficie 72 m2
CONSUMS (kwh/m2)
Aula Existent Galeria Aula Proposta

Demanda de calefaccio 0,00 0,03 0.00

reduccic 0,00% 0,00% 0,00%
Demanda de Refrigeracio -122 -0.41 -0,60

reduccio 0,00% -66,22% -50,88%

s

Taula de temperatures - Evolucio diaria

215

Text Aula Galeria Aula Prop
s 241 27 237
235 22 231
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Proposta nou aulari
Analisi captador. PDA Arup

Per a la determinacié de les condicions térmiques de I'espai “captador durant
. . . o o . N
I’hivern es considera una renovaciod d’aire d’aquest espai equivalent a les de I'aula. I

Captador. Gener

El model indica unes temperatures assolides en
I'espai del captador de:

14C a les 8:00

i un maxim de

38Cales 17:00

— Operative Tem,
45 pe P

40
35
30
25
20
15

Temperature (°C)

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of Day
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Temperature (°C)

Proposta nou aulari
Analisi aula + captador. PDA Arup

S’analitza el comportament térmic d’una aula Aula +captador. Gener Aula. Gener
tipus sota l'efecte del captador solar durant

I'hivern. Amb l‘efecte del captador solar, s’assoleixen

Per a aixd, s'apliquen les condicions de temperatures internes a l'aula de:

temperatura assolides en I'espai del captador 15Ca les 8:00

com a condicions térmiques exteriors de I'aula. i una temperatura maxima de:

L’efecte d’aquesta aproximacié _que afectara el 35Cales 17:00

calcul de la totalitat dels tancaments- es
corregeix  rebaixant les condicions de

temperatura del captador en 6.52C

40

10

Upen Spreagsneer LU LUITSU LR W] LU I R

— Operative Temp 20 —— Operative Temp

Temperature (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2¢ - 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of Day

Hour of Day
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Solucions constructives
Edifici existent

Per la definicié dels sistemes constructius de
I'edifici existent s’han adoptat les solucions
tradicionals propies de la seva epoca i basades
en la inspeccié visual de les preexisténcies.

Coberta

Les cobertes inclinades estan formades per un
forjat unidireccional amb revoltons ceramics,
acabat exterior amb teules d’argila i a I'interior
un cel ras d’encanyissat enguixat.

COBERTA 13 cm

2 cm Teules d'argila

3 c¢m Rasilla

5 cm Cambra d'aire
(variable)

3 cm Cel ras de canyis

Manca de confort térmic

En relacié als tancaments no es pronostica la
preséncia d’aillament, el que suposa elevades
pérdues termiques, especialment creant manca
de confort a I’hivern.

En referencia a les finestres, tot i que s’han
canviat algunes, la gran majoria segueixen sent
les finestres inicials amb valors alts de
transmitancia térmica.

Murs - fagana

Els murs de facana estan composats per mad
massis tradicional, arrebossat per |'exterior,
amb cambra d’aire no ventilada i maé buit a
I'interior amb acabat enguixat.

MUR 46 cm

2 cm Arrebossat
28 cm Maod massis
10 cm Cambra d'aire

(no ventilada)

4 cm Mao buit

2 cm Enguixat

Envans - interiors

Les particions interiors estan formades per maé
de quart de mad massis tradicional, arrebossat i
enguixat per les dues cares.

Finestres
Les finestres existents estan formades per vidres
simples monolitics.

Edifici existent - Estat actual
Transmitancies térmiques

U coberta = 2,44 W/m?K
U o = 1,43 W/M2k

U apvans = 2,43 W/M?k
U finestres — 5'70 W/mZK
Uieres = 4,24 W/m?K

Terres - solera

La solera en contacte amb el terreny presenta
un acabat superficial de terratzo i per I'época de
I’edifici es suposa que hi ha una capa prima de
formigd en massa a sobre d’un llit de sorra i
grava

SOLERA 27 cm

3 cm Terratzo

4 cm Morter

8 cm Formigd en massa
12 cm Sorraigrava
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Solucions constructives
Edifici existent - millores

Per a la realitzacié de les obres s’aprofitaria la
desocupacié durant el periode de vacances
estival amb I'objectiu de no molestar als usuaris
i al funcionament de les classes.

Coberta

Es proposa la incorporacié d'aillament térmic
de planxes de suro i la substitucié de I'actual
cel ras de canyis per un acabat de fusta fixat
amb un entramat.

s COBERTA 32cm

2 cm Teules d'argila
3 cm Rasilla
5 cm Cambra d'aire
(variable)
15 cm Aillament de suro
2 cm Tauler de fusta Osb

KRS

NN N

www.barnacork.com

Confort termic

Per tal de millorar el confort termic es proposa
millorar I'envolupant de [I'edifici existent
mitjancant la incorporacié d’aillament al conjunt
dels tancaments.

La facana de I'edifici esta catalogada com a
patrimoni arquitectonic, per tant les actuacions
de millores es proposen per l'interior de I'edifici.

Murs — fagana

Es planteja la incorporacié d’aillament térmic
de planxes de suro sobre el mur de fagana
existent i amb acabat interior de tauler de fusta

d’osB
MUR 58 cm

2 cm Arrebossat
28 cm Mad massis
10 cm Cambra d'aire
(no ventilada)
4 cm Mad buit
2 cm Enguixat
8 cm Aillament de suro
2 cm Tauler de fusta Osb

Finestres

Es proposa la millora de les finestres existents

amb vidre doble amb camera

www.biohaus.com
www.zuhaizki.com

Edifici existent - Millorat
Transmitancies térmiques

U coberta = 0,32 W/m?K (- 87 %)

U = 0,38 W/MK (-86 %)

U terres = 0,61 W/m?K (-74 %)

U finestres = 1,76 W/MK (aules) ( - 69%)
U finestres = 1,94 W/m?K (galeria) (-72 %)

murs

Terres — solera

Es proposa la substitucio de I'actual paviment de
terratzo per una capa d’aillament de suro amb
alta resisténcia a la compressié i un acabat de
paviment amb moqueta de fibres naturals

SOLERA 27,5cm

1,5 cm Moqueta de
fibres naturals
6 cm Aillament de suro
8 cm Formigd en massa
12 cm Sorraigrava
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Solucions constructives

Nou aulari - Materials Zinc reciclat Aillament de fibra de fusta
Acabat de coberta amb xapa de zinc 30% L'ds d’aillament de fibres de fusta pels
L'edifici d’ampliacié es concep com un edifici reciclada tancaments
nZEB, autonom per si mateix, mitjangant
I'aplicacié d’estrategies bioclimatiques i Ia - .
implementacié de sistemes constructius '

eficients i desmuntables i I'Us preferent de
materials de baix impacte ambiental i amb
tancament de cicle de vida.

b
D W

www.otmsistemas.com www.steico.com
Estructura Tancaments CLT Mur Trombe
Sistema estructural de portics de fusta Sistema de CLT pels tancaments de les Empit captador amb paret tipus Tapialblock.
laminada faganes, coberta i forjat elevat. Acabat Capa exterior de policarbonat cel-lular.

interior de fusta.

4 ';‘ b ?‘lk

Escola de primaria a Le Grand Lemps (Franga) Reforma i ampliacio d’escola a Tolosa (Espanya) www fetdeterra.com
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Solucions constructives

-
Nou aulari \Ey

ZEMedS
L'edifici d’ampliacié es concep com un edifici
nZEB, autonom per si mateix, mitjangant
I'aplicacié d’estrategies bioclimatiques i Ia
implementacié de sistemes constructius CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

eficients i desmuntables i I'Us de materials de
baix impacte ambiental i amb tancament de
cicle de vida.

Coberta
Es proposa una coberta amb acabat exterior de
xapa de zinc, camera d’aire amb rastells,

aillament de fibres de fusta i panell de CLT. fusta.

Ucoseres : 0,15 — 0,30 W/m?K
Uracanes : 0,20- 0.,40 W/m?K
Uk inestres : 1,40 -1,80 W/m?K

Zona climatica D1 (Girona)

U coBeRTes (aire exterior) <0,35 W/m?K
UnMURs / TERRES (aire exterior) <0,41 W/m?K
UMURS / TERRES / COBERTES (espais no habitables,
terrenys i mitgeres) 3 0'65 W/mZK
Urinestres < 1,80 W/M?k

UPORTES SEMITRANSPARENTS (<50%) S 5'70
W/m2K

Murs — fagana
Es planteja una fagana de CLT, amb aillament
de fibres de fusta i acabat exterior de lames de

N | COBATA S1m >
0,6 cm Xapa zinc ‘
2 cm Tauler de fusta picea )
2,8 cm Cambra d'aire (rastrells)
0,55 cm Barrera de vapor
20 cm Aillament de fibres de fusta
5,4 cm Panell CLT ‘ ‘

Finestres

Es proposa finestres de fusta d’altes prestacions

termiques
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FACANA 35cm

2 cm Lames de fusta d'alerg

2,8 cm Cambra d'aire (rastrells)
0,55 cm Barrera de vapor

cm Aillament de fibres de fusta
10 cm Panell CLT

Edifici ampliacio

U oberta = 0,18 W/mK (- 49 %)

U s = 0,38 W/M%k (- 59 %)

U torjat = 0,18 W/m?K (-56 %)

U finestres = 1,40 (- 22 %)

U finestres = 3,00 W/m?K (policarbonat - rombe

Terres — solera

Es proposa un forjat de CLT amb capa de
compressio, aillament de fibres de fusta , acabat
interior amb parquet de fusta recuperada i
acabat exterior de panell tipus Fermacell

FORJAT 40cm

1,5 cm Parquet de fusta recuperada
2 cm Aillament de fibres de fusta
10 cm Capa de compressié
5,4 cm Panell CLT
20 cm Aillament de fibres de fusta
1,5 cm Panell Fermacell Powerpanel H20

Reclaimed Wood

Suelos de madera reciclada

www.bioparquet.es
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Aigua

Pluviometria
La pluviometria anual a Sant Pere de Torell6 és
forga irregular i acostuma a oscil-lar entre els
446 i els 1198 litres/m?2.

Mensualment també es forga variable, tot i que
les pluges acostumen a concentrar-se durant els
mesos de primavera i estiu, en episodis curts i

torrencials.

m| | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | promig

e 231 5,8 ‘I§I§ 357 125 1.7 294 638 17,8 1528 38,2

ehrer 9,9 59 122 EJ 13| 338 39.7| 1062 2,4 03 248

1408 349| 698 11.6] 334] 426 71.1] 396 6.2 17.5) 468

402 759 973 476| 204) ©03) 486 822 58,6 76,8 648

736 666 725 51| 382 377 32,5 1523 76,7 7.3 873

974 11.8] €05 1005 107.4] 193] 58| 873 16,1 1732 739

i ol 83 95| 898 975 968 576 42| 549 48 4 483 59,0

97| 454| 1539 1758| 674 39,7| 34.8] 2498 17.1 134,7] 928

o ern bre 222 958 233 768 734 89 96| 683 1005 55.7| 698

chube 383 755 268 343| 1798 825 41,7 2012 82.4) 88.7| 689

e | 187.7| 179 663 1583 278 e84 52| 788l 367  esgl 757

bre: 1,8 1 8,7 158 21 146 6,4 8.4 64, 2] 16,2 13,9

ok anuals | 728 45 700 830 518 594 475 | 1183 528 928 6939
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Aigua

Demanda d’aigua. Estat actual

L'ampliacid de I'escola significara,
inevitablement, un increment en la demanda
d’aigua.

Per tal de compensar aquest increment, es
planteja la recollida de l'aigua de pluja i la
incorporacié de sistemes d’estalvi d’aigua com,
per exemple, les cisternes de doble descarrega.

Per tal de calcular la demanda caldra, entre
altres, determinar el perfil d’usuari de I'edifici. A
més, el nombre d’usuaris passa de 240 a 348.

TEMPS COMPLET

Alumnat Infantil

72

TEMPS PARCIAL

APARELL

Inadaor

Lavaba

Dutxa

Fant

Neteja

Escola Sert. Postgrau Sostenibilitat i Arquitectura. M10. Taller de projectes //
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i

Alumnat Primaria Alumnat Secundaria Professorat

144 0

Professorat

7

USUARI
TC - Infantil
TC - Primaria
TC - Secundaria
TC - Professaorat
TC - PAS
TP - Professorat
TP - PAS

TC - Infantil

TC - Primaria
TC - Secundaria
TC - Professorat
TC - PAS

TP - Professorat
TP - PAS

TC & TP - PAS

TC - Infantil
TC - Primaria
TC - Secundaria

9

Personal serveis i
manteniment

N2 USUARIS
72
144

A b oo

144

AN Ao

72
144

240

i

Personal administratiu

4

UsSoSs/DIA

8]
R SIS R
n b

(R SIS RN )|

0,2
0,2
0,2

CONSUM /0S
{litres)

5]

o

1,8
1,6
1,4
1,4
1,4
1,4

40

W Inodor Mlavabo MDutxa M Font Neteja
CONSUM CONSUM CONSUM
USUARI/DIA DIARI TOTAL ANUALTOTAL
{litres) {litres) {litres)*
24 1728
is 2592
15 o]
12 108
12 48
(5} 42
[S) 24
4542
12 264
7.2 1036,8
6,4 0
2,8 25,2
2,8 11,2
1,4 9,8
1,4 5,6
1852,6
= &4
64
0,2 14,4
0,2 28,8
0,2 Q
43,2
1,2 o83
288
&6889,8 1377960
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Aigua

Demanda d’aigua. Ampliacié

L'ampliacid de I'escola significara,
inevitablement, un increment en la demanda
d’aigua.

Per tal de compensar aquest increment, es
planteja la recollida de l'aigua de pluja i la
incorporacié de sistemes d’estalvi d’aigua com,
per exemple, les cisternes de doble descarrega.

Per tal de calcular la demanda caldra, entre
altres, determinar el perfil d’usuari de I'edifici. A
més, el nombre d’usuaris passa de 240 a 348.
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n

Alumnat Infantil

72

TEMPS COMPLET

TEMPS PARCIAL

APARELL
Inodor

Lavabo

Dutxa

Font

Neteja

Neteja

I B

Alumnat Primaria Alumnat Secundaria Professorat

144 96 13 5

Personal administratiu

Inodor
49%

Lavabo
[ ] [ ] 2%
'W n
Professorat Personal servels i
manteniment
13 ®minodor Mlavabo MDutxa HFont & Neteja
CONSUM CONSUM CONSUM
CONSUM /fUS USUARI/DIA DIARITOTAL ANUALTOTAL
USUARI N2 USUARIS Usos/DIA {litres) (litres) (litres) {litres)*®
TC - Infantl 72 4 3 12 304
TC - Priman a 144 3 3 Q 1296
TC - Secundaria a6 2,5 3 7,5 720
TC - Professorat 13 2 3 6 78
TC - PAS ) 2 3 6 20
TP - Professorat 13 1 3 3 39
TP - PAS ) 1 E) 3 15
3042
TC - Infantil 72 [S] 2 12 864
TC - Primaria 144 4 1,8 7,2 1036,8
TC - Secundaria 96 4 1,6 6,4 614,4
TC - Professorat 1z 2 1,4 2,8 36,4
TC - PAS 5 2 1,4 2,8 14
TP - Professorat i3 1 1,4 1,4 18,2
TP - PAS 5 1 1,4 1,4 7
2590,8
TC & TP - PAS 10 0,2 40 = 20
80
TC - Infantil 72 0,2 1 0,2 14,4
TC - Primaria 144 0,2 1 0,2 28,8
TC - Secundaria 96 0,2 1 0,2 19,2
62,4
348 1 1,2 1,2 417,6
417,6
6192,8 1238560
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Aigua

Demanda d’aigua. Comparativa

Es pot comprovar que malgrat I'ampliacid i
I'augment d’un 45% dels usuaris, el consum es
pot mantenir si es fa un Us més raonable de
I"aigua.

Amb la simple substitucié dels inodors per uns
de doble descarrega, el consum es pot mantenir
i, fins i tot, reduir.

Captacié d’aiglies pluvials
En I'actualitat no es recupera cap de les aigles
que circulen per I'edifici.

Aprofitant la intervencid, s’aprofitara per recollir
les aiglies pluvials que recull I'edifici actualment
i es sumaran a les que podra recollir la nova
coberta. D’aquesta manera es pot arribar a
cobrir una part important de I'aigua que s’ha
d’utilitzar per inodors, neteja i reg.

ESTAT ACTUAL

1.377.960 I/any

240 usuaris

AMPLIACIO

mm) 1.238.560 |/any (-11%)

‘ 348 usuaris (+45%)

Superficies recollida pluja m? coeficient red.| m? equiv. acabat
Coberta actual 1.151 0,8 921 Teula
Coberta ampliada 527 0,9 474 Metal-lica
TOTAL 1.678 1.395
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Aigua

Balang hidric

Un cop establerta la nova demanda i
dimensionada la captacid, es procedeix a fer el
balancg hidric del nou edifici per determinar quin
diposit seria necessari per poder aprofitar les
aiglies pluvials per els inodors, el principal punt
de demanda.

Segons calculs, caldria un diposit d’'uns 80.000
litres per tal de donar resposta a la demanda.

Segons models, s’escull un de 75.000 litres, el
qual té unes dimensions de 9m de llarg i 3,4m
de diametre.

Balan¢ hidric mensual (1) - aproximacié anual sense acumulacio Balang hidric () a finals de cada mes_ -
necessi |captacié [captacio manca o |de xarxa Xxarxa contingut |pel sobreix.
tats tedrica |real balang teoric balang real | |sobra MENSUAL anual al diposit |sobreix. anual

Gener 36504 31387 45861 -5117 9357, 9357 0 9357 0

oo | won) ze ol | oo || oorol 108 of o

arg - K

Abril 66924 56239 82171 -10685 15247 -7620 7620 0 0

Maig 66024| 58374| 85201 8550 18367 15247 0 15247 0

Juny 66924] 64172| 93763 -2752 26839 33615 0 33615 0

Juliol 0 51213 74828 51213 74828| 60454 0 60454 0

Agost of 80578 117734 80578 117734 135282 0 75000 60282

centre. | cond] some| orazs| | r0ue e | 1927 0 75000 117734

ctubre -

Novembre 66924 65709 96008 -1215 29084 96589 0 75000 21589

Desembre | 36504 12083| 17654 24421 -18850 123322 8 32888 ;gggi

ANUAL 602316 602316 880054 0 0 277738

56150 Ol 27599 56150 Ol 249187

Primera aproximacio capacitat de la cisterna 80578 65507 0 65507 0

Ratio cisterna TEORICA/captacio 58| 36171 0 36171 0

Capacitat de la cisterna REAL | ;gggg 28551 0 28551 0

i il
Ratio cisterna REAL/captacid 54 43799 0 43799 0
62166 0 62166 0
89006 0 75000 14006
|Coeficient de pérduesi irregularitats anuals 1,1| 149828 0 75000 74828
192734 0 75000 117734
|Necessitat m2 de captacio 955| 96589 0 75000 21589
95498 0 75000 20498
|Superficie de captaci6 real (m2) [ 1395| 104084 0 75000 29084
56150 0| 0 56150 0| 277738
|Captacic’) efectiva anual () 806717| 65507 0 65507 0
- 36171 0 36171 0
[Necessitats anuals (1) 602316] 28551 0 8551 0
|Balang hidric anual (I): 204401| 43799 Y 43799 0
62166 0 62166 0
89006 0 75000 14006
149828 0 75000 74828
192734 0 75000 117734
96589 0 75000 21589
95498 0 75000 20498
104084 0 75000 29084
56150 OI 0 56150 OI 277738
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Pluja Gurb Necessitats d'aigua
Pluviometria (I/m:promig l/Jud*mes ud = I/mes
Gener 36,2 3042 12 36504
Febrer 24,8 3042 20 60840
Marg 46,8 3042 22 66924
Abril 64,8 3042 22 66924
Maig 67,3 3042 22 66924
Juny 73,9 3042 22 66924
Juliol 59,0 3042 0 0
Agost 92,8 3042 0 0
Setembre 69,8 3042 22 66924
Octubre 68,9 3042 22 66924
Novembre 75,7 3042 22 66924
Desembre 13,9 3042 12 36504

ANUAL 694 | | 602316

litres

140000
120000 -
100000 H+
80000 -
60000 -
40000 &
20000 -

0

COMPARATIVA

NECESSITATS

CAPTACIO

AL DIPOSIT

-20000

mesos
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Aigua

Fluxos d’aigua : - o
Es mostra la comparativa del flux de I'aigua a l

Consum huma Sub i?\i_s—tramentxarxa
—  8541,81/a ;.377M_

I'actualitat i el que es proposa per tal de millorar
I'eficiéncia i reduir-ne el consum.

—
e r——

mn|IEE

- o P —_— |

o,
— ‘

Precipitacid
En el primer es pot veure que laigua no 693,9 I/m*-any
recircula, de manera que surt tal com entra ila  (1.731.856,4 I/any
gran part va a para al clavegueram. Hi ha per
tant, una desconnexié entre els cicles naturals i
els artificials.

—

Infiltracié Clavegueram Aiglies negres Aiglies grises

En la proposta es pretén aprofitar I'aigua de 86.592,8 I/any 1.645.263,6 I/any 909.453,6 |/any 459.964,6 I/any

pluja per tal de fer-la servir per inodors, neteja i
reg.

També es planteja un zona de fitodepuracié per
tal de poder infiltrar part de les aiglies que
s'utilitzen a I'edifici.

=

inistrament xarxa

By Consum huT'lé Sub
Captacié 12.385,6 I/any 31.843 |/any
806.717 I/any el e

Precipitacié
693,9 |/m%any
(1.731.856,4 I/any.

Infiltracié Clavegueram Fitodepuraci6  Aiglies negres Aigiies grises
46.256,9 I/any  878.882,5 |/any 255.500 I/any  781.703,6 |/any 332.214,6 |/any
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